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Die Suche nach den richtigen @ LoRaWAN-Anwendungsféllen beschaftigt aktuell viele EVUs, die ein LoRaWAN-Netz betreiben oder
eine Errichtung planen. Hier steht fiir die EVUs die Frage im Raum, welche Anwendungsfélle geeignet sind oder bereits umgesetzt wur-
den. Die Auswahl der Themenfelder ist an dieser Stelle grof3 und reicht von der internen Prozessoptimierung, dem Aufbau stadtischer
Smart-City-Anwendungen bis zu neuen Geschéaftsfeldern flir B2B-Kunden. Um etwas mehr Licht in den Dschungel der Anwendungsfel-
der zu bringen, wollen wir in diesem Blogbeitrag einen groben Uberblick geben. Hierzu gehen wir auf ausgewahlte Anwendungsfélle in

den einzelnen Energiesparten und den Bereich Smart City ein:

LoRaWAN-Anwendungsfall Nr.1: Fernwarmeoptimierung

Viele EVUs beschaftigen sich mit dem Aufbau, dem Betrieb oder der Wartung eines oder mehrerer Fernwarmesysteme. Dieses umfasst
zum einen die Netz- und zum anderen die Erzeugungsinfrastruktur. Die Infrastruktur ist &hnlich wie andere Energieversorgungsnetze
tiber Jahrzehnte entstanden und wird gréBtenteils anhand der Expertise der vorhandenen Mitarbeiter betrieben. Ahnlich wie in den Ver-
teilnetzen der Sparte Strom werden Fernwarmenetze wie eine Blackbox betrieben. Mit Ausnahme der Informationen rund um die Erzeu-
gungsanlagen und einigen Messpunkten im Netz erfolgt der Betrieb und die Steuerung des Netzes groBtenteils blind. Die Folge sind oft

zu hohe Vor- und Riicklauftemperaturen, verbunden mit einem zu hohem Primarenergieeinsatz.

An dieser Stelle kann der LoRaWAN-Anwendungsfall Fernwdarme mit einer héheren Transparenz im Fernwdrmenetz unterstitzen. So
konnen LoRaWAN-Warmemengenzahler im Netz installiert werden. Diese liefern eine zusatzliche Datenbasis (iber die Vor- und Riick-
lauftemperaturen sowie Volumenstréme. Mit einer ausreichenden Anzahl Warmemengenzéhlern im Netz kénnen die Vorlauftemperatu-
ren im Netz analysiert, die Verletzung von Grenzwerten der Vor- und Ricklauftemperaturen erkannt und der Einsatz von Primarenergie
gesenkt werden. Allein durch die potenzielle Senkung und Verlagerung von Gaslastspitzen auf Basis der neuen Daten kénnen Fernwar-
menetzbetreiber hohe finanzielle Einsparungen erzielen. (2" AuBerdem kénnen die zusatzlichen Messdaten im Rahmen der monatli-

chen Abrechnung bzw. Abrechnungsinformation zur Erflillung der regulatatorischen Anforderungen der FFVAV genutzt werden.

Mit dem Tool (3 Grid Insight: Heat, das die items GmbH zusammen mit den Stadtwerken Iserlohn entwickelt hat, kénnen die LoRaWAN
Daten mit anderen Daten aus Drittsystemen, wie z. B. der Netzleitwarte, verschnitten und eine Warmemengenprognose sowie eine Pro-
duktionsoptimierung des Netzes erzielt werden. Das integrierte Echtzeitmonitoring visualisiert zusatzlich die Daten der LoRaWAN-Sen-

sorik unter Berticksichtigung der GIS-Daten.

HERAUSFORDERUNGEN DER FERNWARMEWIRTSCHAFT “items

LoRaWAN-Anwendungsfall: Fernwarme

LoRAWAN-Anwendungsfall Nr.2: Wohnungswirtschaft
®

Ne. . . ger Optimierung von Fernwarmenetzen stellt die Wohnungswirtschaft einen weiteren LoRaWAN-Anwendungsfelder dar. Seit dem
Beschluss des MsbG und der Méglichkeit, seit dem 1. Januar der Wohnungswirtschaft ein Angebot zur Mehrspartenablesung liber das
SMGW zu erméglichen & (§6 MsbQG), ist das Geschéftsfeld Wohnungswirtschaft in den Fokus der Stadtwerke gerlickt. Dabei kann Lo-
RaWAN beispielsweise als Zusatzdienstleistung angeboten werden. Hier bietet es sich z. B. an, Rauchwarnmelder und deren Batterie-
stand zu Uberwachen. Ein jéhrlicher Test ist in diesem Fall dann nicht mehr notwendig. Auch bietet es sich an, LoRaWAN zum Auslesen

von Zahlern einzusetzen.

Da die meisten Verbrauchspunkte dezentral in einem Objekt verteilt sind, ist das Ziehen von Kabeln von der Messeinrichtung zum
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WAN fiir Haushaltskunden, die nicht den Anschlusspflichten des MsbG unterliegen, als System zur Kundenselbstablesung dienen. Statt

dem Kunden Karten zur Selbstablesung zu Gbermitteln, kann der Kunde eine Nachricht Giber den Verbrauchsstand erhalten und diesen

bestatigen. Eine Abrechnung als System zur Kundenselbstablesung nach §40a EnWG ist in diesem Fall moglich.

HoN BT "™ LoRaWAN-Anwendungsfall: Wohnungswirtschaft& Submetering

LoRaWAN-Anwendungsfall Nr.3: Submetering

Ein weiterer LoORaWAN-Anwendungsfall ist das Submetering. Statt Messsysteme jahrlich oder wie in Zukunft vom EnWG flir einzelne
Sparten gefordert unterjahrig auszulesen und die Verbrauchsmenge vor Ort nach dem Turnschuhprinzip zu erfassen, ist eine Ver-
brauchsmengenerfassung auch tiber LoORaWAN méglich. Ob und in welchen Fallen eine Anschlusspflicht an das intelligente Messsystem
besteht, haben wir bereits in einem anderen 29 Blogbeitrag ausfihrlich dargestellt. Fir einen GroBteil der Sparten gilt dies jedoch nicht,

weswegen der Einsatz von LoRaWAN-Zahlern moglich ist.

Da es sich bei der Ablesung von Zahlern um einen Massenprozess handelt, bei der eine Vielzahl von Verbrauchsstanden erhoben wird,
die es abzurechnen gilt, ist eine manuelle Bearbeitung der Daten zur Abrechnung weniger geeignet. Auch eignet sich der Einsatz einer
loT-Plattform zur Sicherstellung der Abrechnung weniger. Vielmehr sind die abrechnungsrelevanten Messwerte dem Fachsystem, also
dem bereits bestehenden Billing-System, zu Ubergeben. Hier lasst sich z. B. die (2 10T ERP Bridge der items nutzen. Diese nimmt die
Verbrauchswerte entgegen und stellt diese dem Abrechnungssystem zur Verfligung. Die Abrechnung kann so wie gewohnt im Fachsys-

tem véllig automatisiert erfolgen.

St VR EREANORFROET e | oRaWAN-Anwendungsfall: Submetering mit der loT-ERP-Bridge

loT Platiorm _*

B (5. ogmondo) T3>

LoRaWAN-Anwendungsfall Nr.4: Liegenschaftsmonitoring

Ein klassischer LoRaWAN-Anwendungsfall stellt das Liegenschaftsmonitoring dar. Hier geht es sowohl um die Uberwachung von einzel-
nen Assets, wie z. B. Tiiren oder Fenstern, als auch das Raumklima-, Schlissel- oder @ Energiemanagement. So wird u. a. Hausmeis-
tern oder Energiemanagern ein Werkzeug an die Hand gegeben, lber das sie mehr Informationen tber die zu verwaltenden Liegen-
schaften erhalten. Ein Beispiel fiir ein Liegenschaftsmanagement zeigt die folgende Abbildung der Fa. @ Digimondo. So kann ein Haus-

r E 1 Hamburg mit einer Lésung zum Monitoring von Liegenschaften seine Arbeitsplanung optimieren.

Hie. . <&hlt z. B. das Uberpriifen von geschlossenen Tiiren und Fenstern aus der Ferne. Dariiber hinaus ist aber auch ein Schliisselma-
nagement von Turnhallen méglich. Oft werden Sportstatten von unterschiedlichen Nutzergruppen genutzt. Hier kdnnen intelligente Lo-
RaWAN-Tirschlsser genutzt werden, mit der die Nutzer Tiiren zu bestimmten Uhrzeiten 6ffnen kdnnen. Eine manuelle Ubergabe von
Schlusseln ist so nicht mehr notwendig. Die Losung wére z. B. auch fiir die Verwaltung von Schliisseln mit dem Zugang zu (2 Ortsnetz-

trafostationen von Netzbetreibern méglich.

et et ™™ LoRaWAN-Anwendungsfall: Liegenschaftsmonitoring Teil 2

+ 5 1 lananerhaftemananamant
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teme ist es, ein rechtzeitiges Liften zu signalisieren, da eine Korrelation zwischen dem CO2-
Gehalt in der Luft und der Ubertragbarkeit der Corona-Viren festgestellt wurde. Uber diesen Anwendungsfall haben wir bereits im Blog-
beitrag zur @ Covid-Ampel berichtet.

LIEGENSCHAFTSMONITORING Vitems

Mehrwerte
Sen:

LoRaWAN-Anwendungsfall: Liegenschaftsmonitoring Teil 2

* Luftqualitat (CO2, Temperatur etc.)
Tar-/Fensterkontakt

LoRaWAN-Anwendungsfall Nr.5: Mikroklimamanagement

Wetterdaten stellen eine der wichtigsten Informationen flir EVUs dar. Mit ihnen korreliert der Warmebedarf im Fernwarmebereich. Au-
Berdem lassen sich Auswirkungen von Starkregenereignissen im Abwassernetz oder dhnliche Zusammenhange analysieren. Wetterda-
ten bilden dabei oft ein Fundament, das fir die Umsetzun Pro e- und Kl-Anwendungsféllen erforderlich ist. In der Praxis wer-
den hierfiir die Daten von Wetterstationen des DWDs genume V\Mationen sind jedoch fir lokale Analysen meist zu weit entfernt.
So befindet sich z. B. die Wetterstation firr die Stadt Miinster am Flughafen Miinster Osnabriick. Die Folge sind ungenaue Wetterdaten,
Mamﬁtthﬁnlemam vom Anwendungsgebiet entfernt ist, und damit schlechtere Prognoseinformationen, die mit besseren Wet-

terdaten behoben werden kénnten. Auch kann die Erkennung von Mikroklimaereignissen, wie z. B. Starkregen, durch lokale Wettersta-

Leithne Innovation & Geundsatz ragen nergiewirtschatt

Mizrch| dieinsicta e VLR AW Brérgiend tstdsiél) NGtaioigemenag ieigdestient raroviboiRaWAN fdaitetst tidrecBruddeatz fnagdre beniteiadtgatiet
standiMerrakachiichenpreibhelin N et disibhemalilendsr reriswiitrahatsunmhdsrdi anefareatiomwn, allerdings kann auch
mit giinstigen Sensoren und einer hisheren Daten-Quantitat eine solide Infarmationshasis bezgl. des eigenen Mikroklimas im Versor-
gungsgebiet geschaffen werden. Gleichzeitig konnen die Daten von der Stadt im Rahmen der Stadtentwicklung genutzt werden. Ein Bei-
spiel flr ein Projekt zur Umsetzung dieses LoRaWAN-Anwendungsfalls wurde in der Stadt Soest mit der loT-Plattform der items im Rah-
men des (Z' Projekts der Birgerwolke umgesetzt. Hierflir wurden 100 Low-Cost-Sensoren in der Stadt verbaut, um Informationen Gber
Niederschlage, Windstarke und Globalstrahlung zu erfassen. Die Daten sollen zur Optimierung der Stadtplanung im Zuge des Klimawan-

dels genutzt werden.

LUFT- UND WETTERDATEN: BEISPIEL BURGERWOLKE Vitems

LoRaWAN-Anwendungsfall: Mikroklimamanagement Teil 1

von Klimadaten

Y ; " LoRaWAN-Anwendungsfall:

+ Transparenz ber die Luftqualitat

Mikroklimamanagement Teil 2

« Beleuchtungsstérk

| @ hN-Anwendungsfall Nr.6: Bodenfeuchtemessung

&Qmﬂiﬂd}igﬂéwmwtzeperioden stellt eine zunehmende Herausforderung fiir Griinanlagen und Baume im Stadtgebiet dar. Uber Infor-

mationen, welche Pflanzen und Baume am meisten unter der Trockenheit leiden, verfligen die Stadte aber in der Regel nicht. Dabei sind

bf@ KEEIR I gt HRaRARaun TR AR AYATSR BlR ot e Rl rmest el rRLYAS HeH B B2 g T8 RIS HRICAEK I Mbnitoring rele-

Dienstleistungen, die echte Pain-Points und Ineffizienzen |6sen, treibt sie dabei an. Yoga und Fitness halten sie in ihrer Freizeit auf Trab
vanter Punkte im Stadt%ebﬁt hinsichtlich f'e?] Stat¥s ctler Boden etuchte kann rpg.denbanﬁatz von Bodenfeuchtemesssystemen, die Lo-
und wenn ihr die Launeach etwas Gemutlichem steht, dann naht sie oder liest dicke Blicher.

RaWAN unterstiitzen, erreicht werden. Dies wurde z. B. von den Stadtwerken Bielefeld umgesetzt, die 2 Sensoren in der Bielefelder Pro-

menade installiert haben sowie 13 weitere an 7 Standorten in der Stadt, um die Bodenfeuchtigkeit und auch die -temperatur zu tiberwa-
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e .. ™ LoRaWAN-Anwendungsfall: Bodenfeuchtemonitoring

sugets

+ Bodentemperatur

B8 . Tagiiche Datenubermittung KQ\
=4 1] Mehrwerte: ; g

+ Bedarfsgerechte Bewasserung statt
Bewasserungsplanen

+ Wegfall manueller Prafung/Ablesung
+ Gesunde Stadtbéume und Grananlagen

LoRaWAN-Anwendungsfall Nr.7: Gewassermonitoring

Das Gewassermonitoring ist ein weiterer LoORaWAN-Anwendungsfall. Durch steigende Temperaturen kénnen Gewasser umkippen, auch
Schadstoffen im Gewésser z. B. durch die Landwirtschaft, schaden ihnen. In solchen Fallen kann ein Monitoringsystem bei der Uberwa-
chung der Gewasser helfen. Ein Beispiel wurde von der items GmbH mit der Stadt Miinster im Rahmen des Aasee-Monitorings umge-
setzt. Nachdem im Jahr 2018 der Aasee auf Grund starker Temperaturen umkippte und ein Fischsterben mit mehr als 20 Tonnen toter
Fisch ausloste, wurde gemeinsam mit der Stadt Miinster und weiteren Sponsoren ein System zur Uberwachung des Aasees auf LoRa-
WAN-Basis installiert. Hierzu zahlt u. a. die Uberwachung der Temperatur, des Sauerstoffgehalts, der Triibung und etlicher weiterer Pa-

rameter hinsichtlich der chemischen Zusammensetzung.

LoRaWAN-Anwendungsfall: Gewassermonitoring

LoRaWAN Anwendungsfall Nr.8: Pegelstandsmonitoring

Neben der Uberwachung von Gewassern ist das Monitoring von Grundwassermessstellen mittels LoRaWAN-Pegelsonden ein weiterer
LoRaWAN-Anwendungsfall. In der Praxis stehen Grundwassermessstellen Uber gréBere Distanzen im gesamten Trinkwasserversor-
gungsgebiet verteilt und werden monatlich nach dem Turnschuhprinzip vor Ort manuell ausgelesen. Die Messwerte sollen eine Indika-
tion uber die Entwicklung der Grundwasserpegelstdnde geben und bilden eine Basis fiir die spateren Trinkwasserférderrechte, die von

der zustandigen Behdrde zu genehmigen sind.

Um eine bessere Datenbasis zu erhalten, welche Auswirkungen z. B. der Klimawandel mit zunehmender Trockenheit auf die Messstellen
hat, bietet sich der Einsatz von LoRaWAN-Pegelsonden an. Diese kénnen die Hohe des Wasserstands, die Wassertemperatur und ggf.
weitere Werte zur chemischen Zusammensetzung erfassen. Mit der automatischen, kontinuierlichen Messung von Grundwasserpegel-
standen entfallt auBerdem die manuelle Messung vor Ort. Das zunehmend knappe Personal kann so an wichtigeren Stellen eingesetzt
werden. Mit einer Integration der Messwerte der LoORaWAN-Pegelsonden lber die loT-Plattform der items in das System Aqualnfo kann
auBerdem automatisch ein Report fiir die Behoérde erstellt werden. Medienbriiche bei der Aufbereitung der Daten kénnen so vermieden

e

w

LoRaWAN-Anwendungsfall: Pegelstandsmonitoring

LoRaWAN-Anwendungsfall Nr.9: digitaler Bienenstock
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Energiesharing in der Energiewirtschaft — ein aktueller Uberblick

In einer Welt, in der Nachhaltigkeit immer wichtiger wird und die Dezentralisierung der Energieerzeugung
an Bedeutung gewinnt, wird das Konzept des Energiesharings immer relevanter. Energiesharing

LESEN »

24. April 2024

toring oft nicht statt, weswegen im Zweltel alle In Keine angeschlossenen Urtsnetztratostationen einzeln angetanren werden mussen, um

die Quelle des Fehlers zu identifizieren. Der hohe Fahraufwand hat eine hohe Bearbeitungszeit zur Folge, was sich negativ auf das Q-Ele-
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verennew

Auf der Suche nach dem Best-Practice Wie machen wir die Stromnetze fit flr die Energiewende? Wie
kommen die Netzbetreiber an ausreichend Kapital, um die Stromnetze

LESEN »

28. Februar 2024

Solarpflicht in Deutschland: Vom Uberblick bis zu den regionalen Unterschieden

Was ist die Solarpflicht und welchen Beitrag sollen die Solaranlagen leisten? Der Ausbau von Solar- und
Windenergieanlagen gilt aus Sicht der Politik als die beiden

LESEN »
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